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»#  Wprowadzenie

Kazdy pomiar, rowniez ten geodezyjny, obarczony
jest wptywem bteddw. Zgodnie z definicjqg, btedem
nazywamy réznice pomiedzy wartosciq prawdziwg
a obserwowang (zmierzonq). Z reguty warto$§é
prawdziwa nie jest znana, stqd btgd utozsamia sie z
doktadnosScig pomiaru.

warto zapamietaé: w geodezji, pomiar
nazywany jest obserwacja




podziat btedow

btedy mozna dzieli€ ze wzgledu na zrédto
owstawania:
e osobiste (zwigzane z obserwatorem);
e instrumentalne (wynikajgce z niedoskonatosci
sprzetu pomiarowego);
e naturalne (wynikajgce ze zmiennosci czynnikdw
Srodowiska)

btedy grube

inaczej zwane omytkami, ktére to wynikajg
najczesciej z nieuwagi obserwatora . Ich wartos¢ jest
znaczqco rozna od wielkosci mierzonej, stqd tatwo je
zidentyfikowaé i wyeliminowaé (obserwacije

odstajgce)
przyktad: nieprawidtowo zapisany odczyt kierunku
btedy systematyczne btedy przypadkowe
zalezne przede wszystkim od takich czynnikdw jak btedy te obarczajg wynik pomiaru, kiedy

niedoskonatos$¢ instrumentdw pomiarowych czy czynniki
srodowiskowe (atmosferyczne), w konsekwencji nastepuje
przesuniecie wszystkich obserwacii identyfikacji i eliminaciji. wykonuje sie obserwacije
przykiad: wptyw temperatury powietrza na pomiar nadliczbowe, czyli w wigkszej liczbie niz jest potrzebna
odlegtosci dalmierzem elektronicznym do rowiazania zadania
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wyeliminujemy wptyw bteddw grubych i
systematycznych. Ze wzgledu na trudnosc ich




Normainy
goriele

biedow

-
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jakzmniejszy¢ wplyw bledow
przypadkowych nawynik pomiaru

efekt mozna osiggnqc poprzez tzw. wyrdwnanie
obserwacii, wraz z oceng dokiadnosci po ich wyrdwnaniu

metoda najmniejszych kwadratow

najloardziej prawdopodobne roztozenie bleddw obserwacii
jednakowo dokiadnych, zgodnie z rozkkadem normianym,
nastepuje wtedy, gdy suma kwadratdw poprawek osigga
wartos€ najmniejszqg, tj:

[vv]=min

krzywa Gaussa

normalny rozktad bleddow wynika z krzywe] Gausso, ktora
prezentuje  rozktad bledow  przypadkowych,  czyli
prawdopodobienstwo ich wystgpienia. Krzywa jest symetryczna
wzgledem m=0 oraz pole pod nig jest réwne 1.
Prawdopobienstwo wystgpienia matych btedow jest duze, gdyz
dia m=0 krzywa przyjmuje warto§€ maksymalng, natomiast
prawdopodobienstwo wystgpienia bteddw duzych jest mate,
poniewaz krzywa szybko zbliza sie do osi poziome;.
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Sbe Srednia arytmetyczna e
jako wynik pomiaru i

w przypadku obserwacji
niejednakowo doktadnych

(np. wykonanych sprzetem
@ 0 roznej doktadnosci)
u nalezy wprowadziC pojecie

: : : : wagi, czyli istotnosci danej
w przypadku, kiedy wykonujemy pomiar danej 5 . "
wielkosci iles razy, zazwyczaj uzyskujemy rézniqce sie obserwacji w toku
wyniki. obliczeniowym

W celu obliczenia finalnej wartoéci (wyniku) wtasciwym bedzie
zastosowanie Sredniej arytmetyczne.



znajgc wartos¢ Sredniq, mozna zapisac
rownania bteddw oraz obliczy€ wartosci
poprawek (v) dla kazdej obserwag;ji

Vi=X-[] -réwnania btedéw

na podstawie tychze réwnan (i wartosci
poprawek) mozna obliczyé btqgd sredni
pojedynczej obserwaciji (zwany takze
odchyleniem standardowym)

btad sredni
pojedynczej obserwacji m,

:"[vv]

/ n-1

m,

oraz btgd Sredni Sredniej arytmetycznej:

[l
mx = ﬂ /n‘L



ey

Przyktad obliczeniowy dla pomiaru
dtugosci (odlegtosci)

CEIN=

Cwiczenie 2 - Poniary dlugosci
Dopuszczalny blad dtugosci 10mm+/-10mm/km
Tachimetr o doklodnosci pomiaru dlugosci md=+/-2mm+ /-2ppm

sy
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Dopuszczalny blad dtugosci 10mm+/-10mm/km

Tachimetr o doklodnosci pomiaru diugosci md=+/-2mm+/~2ppm
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